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4.1. NASLOVNA STRANA

4— PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Investitor: Lovo promet d.o.o.

Objekat: Razvodno postrojenje 10 kV ,,Lovopromet 3“ na
kat.parcelama 8011 i 8012 KO Golemo Selo,
opstina Vlase, Vranje

Vrsta tehniCke dokumentacije: IDR-Idejno resenje

Naziv i oznaka dela projekta: 4/2- elektroenergetske instalacije
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4.3.1 RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS", br. 72/2009,
81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US,
50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019,
37/2019-dr.zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i odredbi Pravilnika o sadrzini, na€inu
i postupku izrade i naCinu vrsenja tehniCke kontrole tehniCke dokumentacije prema
klasi i nameni objekta ("Sl. glasnik RS", br. 96/2023) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog reSenja za
izgradnju razvodnog postrojenja 10 kV ,Lovopromet 3%, na kat.parcelama 8011 i 8012,
KO Golemo Selo, opstina Vlase, Vranje odreduje se:

MiloS PopoViC,diplinZ.€l..........eeeeeiiee e 350 P828 18

Projektant: Jugelektro d.o.o.
Radni¢ka 20, 17501 Vranje

Odgovorno lice projektanta: Igor Tasi¢
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Broj tehnicke dokumentacije: 03/2024-4.2
Mesto i datum: Vranje, jun 2024.god.
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432 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta elektroenergetskih instalacija, koji je deo Idejnog
reSenja za izgradnju razvodnog postrojenja 10 kV ,Lovopromet 3 na kat.parcelama
801118012 KO Golemo Selo, opstina Vlase, Vranje

Milos Popovié, dipl.inz.el.

IZJAVLIUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su priizradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat uraden u skladu sa
merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant : Milos Popovi¢, dipl.inz.el
Broj licence: 350 P828 18
Lini pecat: Potpis:
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Broj tehniCke dokumentacije: 03/2024-4.2
Mesto i datum: Vranje, jun 2024.god.
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4.4. PROJEKTNI ZADATAK




4.4.1 Projektni zadatak

za izradu investiciono-tehni¢ke dokumentacije
projekta razvodnog postrojenja 10 kV ,Lovopromet 3"

Opsti podaci:

Objekat: Razvodno postrojenje 10 kV ,Lovopromet 3¢
Lokacija: KP 80118012 KO Golemo Selo, opétina Viase
Investitor: Lovo prometd.o.o.

Uvod
Osnove za izradu projekta:

o Katastarsko topografski plan
. Uslovi za projektovanie i priklju¢enje izdati od Elektrodistribucije Srbije

Zadatak

Na osnovu prethodno pribavljenim, napred navedenim dokumentima, na osnovu
vazecih propisa, tehnickih standarda, normi i tehnigkih preporuka za izradu projektno
tehnicke dokumentacije ove vrste, izraditi projekat za objekat razvodno postrojenje 10
KV ,Lovopromet 3", na kat.parcelama 8011 i 8012 KO Golemo Selo, opstina Viase,
Vranje, za povezivanje buduée male solarne elektrane “Lovopromet 3" na distributivni
sistem elektriéne energije preko postojeceg elektrodistributivhog dalekovoda izvod 10
KV iz TS 35/10 kV “Vlase”.

RP 10 kV ,Lovopromet 3“ projektovati tako da radi bez stalne posade za rukovanje i
predvideti moguénost daljinskog nadzora i upravljanja elektranom od strane
distributivne organizacije.

Za period redovnog radnog veka rada ovog objekta, ovim projektom nije potrebno
projektovati instalacije vodovoda, kanalizacije, niti stabilne telekomunikacione
instalacije.

Sadrzaj i obim projekta
Po obimu i sadrzaju, projekat treba da sadrzi:

Opsta dokumenta;
Projektni zadatak:
Tehni&ki opis radova;
Numeri¢ka dokumentacija;
Graficka dokumentacija.



U tehni¢kom opisu i pripadajucoj grafickoj dokumentaciji uz projekat obraditi i prikazati:

Dispoziciju objekta;

QOdabir i nacin povezivanja elektroopreme;
Kablovske veze;

Uzemljenje i gromobransku instalaciju;
Graficku dokumentaciju.

Dati neophodne tehnicke proraéune struja kratkih spojeva.

Oblik isporuke projekta

Projekat po ovom projeknom zadatku isporuciti u elektronskom obliku.
Neophodne podloge za projektovanje

o Uslovi za projektovanje i priklju¢enje;

° KTP — Katastarsko-topografski plan.

Investitor obezbeduje sve potrebne tehnicke uslove i saglasnosti od imaoca javnih
ovlaséenja.
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4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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4.51 TEHNICKI OPIS

Opsti podaci

Tehinicka dokumentacija, Idejno reSenje za izgradnju razvodnog postrojenja 10 kV
“Lovopromet 3” sa prikljuénim vodom na postojec¢em elektrodistributivnom dalekovodu
10 kV, u daljem tekstu RP 10 kV “Lovopromet 3”, na katatastarskim parcelama broj
8011 i 8012 KO Golemo Selo, opstina Vlase, Vranje, izradena je za potrebe
ishodovanja lokacijskih uslova za izgradnju novog elektroenergetskog objekta RP 10
kV “Lovopromet 37, a u skladu sa izdatim Uslovima za projektovnaje i prikljucenje
izdatih od nadlezne Elektrodistribucije.

Namena ovog elektroenergetskog objekta je povezivanje male solarne elektrane
“‘Lovopromet 3” i prikljuCenje na postojeci elektrodistributivni dalekovod 10 kV
dalekovod na pravcu TS 35/10 kV “Vlase” — TS 10/0,4 kV “Kula Golemo Selo”,
ogranak ka TS 10/0,4 kV “Vojska-Trstena”, na 10 kV izvodu “Golemo Selo” iz TS
35/10 kV “Vlase”.

Napomena: objekat mala solarna elektrana “Lovopromet 3” sa pripadajucom
transformatorskom stanicom nije predmet ovog projekta.

Objekat RP 10 kV “Lovopromet 3” sastojace se od 5 c¢elija naponskog nivoa 10 kV i
bice smesSten u neposrednoj blizini trafo stanice 10/0,4 kV u okviru kompleska male
solarne elektrane. Takode, bice ostvarena kablovska veza sa buduéom
transformatorskom stanicom 10/0.4 kV sa energetskim transformatorom T1 na koja ¢e
biti povezana MSE “Lovopromet 3”, a sve u skladu sa grafickom dokumentacijom ovog
projekta.

Pravni i planski osnov za izradu Idejnog resenja
Pravni osnov za izradu IDR RP 10 kV “Lovopromet 3“ je:

- Zakon o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnig RS”, broj 72/2009, 81/09-
ispravka, 64/10-US, 24/11, 121/12, 42/13-US, 50/13-US, 98/13-US, 132/14 i
145/14, 83/2018, 31/2019, 37/2019- dr.Zakon, 9/2020, 52/21 i 62/23);

- Pravilnik o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole
tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS”,
broj 96/2023).

Podloge za izradu projekta

Podloge za izradu RP “Lovopromet 3” su:

- Projektni zadatak,

- Informacija o lokaciji;

- KTP — Katastarsko-topografski plan;

- Uslovi za projektovanje | priklju€enje od Elektrodistribucije Srbije;
- Zakon o energetici Republike Srbije,

- Zakon o planiranju i izgradnji Republike Srbije,

- Pravila o radu distributivhog sistema, ODS ,EPS Distribucija“,

- Tehnicke preporuke EPS-a (br. 1, 3, 5, 9, 13, 15, 16),

- Standardi (SRPS, IEC, IEEE...),
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- Uputstva proizvodaCa opreme.

Obim projekta

U ovom idejnom reSenju dat je tehniCki opis elektroopreme i elektriCnih instalacija
namenjenih za izgradnju RP 10 kV “Lovopromet 3", tehniCki proracun struja kratkih
spojeva koje je potrebno da ugradena oprema i kablovi zadovolje, kao i graficka
dokumentacija.

Ovim idejnim reSenjem obradena je sledeca elektro oprema koja je predvidena za
ugradnju:

- Razvodno postrojenje 10 kV,
Kablovi,

Gromobran,

Uzemljenje i izjednadenje potencijala,

Navedena elektrooprema obezbeduje prikljucenje i paralelan rad MSE “Lovopromet
3” sa distributivnim sistemom elektricne energije.

Granice projekta
Definisane su ove granice ldejnog resenja:

- izgradnja objekta RP 10 kV “Lovopromet 3” na k.p. br. 8011 i 8012 KO Golemo
Selo, Vlase;

- prikljucci u vodnim celijama 10 kV razvodnog postrojenja Veli1-SP-Mel-Vdsee1-
Vdseez kOje su u sastavu objekta;

- priklju¢ni vod (TS-PRP)- kabl 10 kV XHE 49-A 3x(1x35) mm? na k.p. br. 8011 i
8012 KO Golemo Selo, Vlase.

Radovi naizgradnji

Idejnim reSenjem predvidena je izgradnja razvodnog postrojenja 10 kV “Lovopromet
3” u jendoj fazi, i tom prilikom su predvideni sledeci radovi:

- izgradnja objekta RP 10 kV “Lovopromet 37;

- elektromontazni radovi na montaZzi i povezivanju ¢elija 10 kV, u okviru objekta;
- polaganje i povezivanje kablova 10 kV izmedu RP 10 kV i TS 10/0,4 kV;

- formiranje uzemljivaca i uzemljenje RP 10 kV “Lovopromet 3”;

- gromobranska instalacija RP 10 kV “Lovopromet 3”.

Osnovni podaci o objektu RP 10 kV “Lovopromet 3”

Objekat RP 10 kV “Lovopromet 3” je zgrada spratnosti P+0, dimenzije 6.00x4.00 m,
u koji ¢e biti smesteno razvodno postrojenje 10 kV i ostala potrebna elektrooprema
za pravilno funkcionisanje objekta. Objekat RP 10 kV “Lovopromet 3” bi¢e smesten
na k.p. broj 8011 i 8012 KO Golemo Selo, opstina Vlase, Vranje, i bi¢e povezan
kablom sa TS 10/0,4 kV “Lovopromet 3” (u okviru kompleksa mala solarna elektrana
“Lovopromet 3” i AB stubom na k.p. br. 8012 KO Golemo Selo, opstina Vlase, Vranje,
preko koga Ce se ostvariti veza na postojeci elektrodistributivni dalekovod 10 kV na
izvodu iz TS 35/10 kV “Vlase”.
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Razvodno postrojenje 10 kV “Lovopromet 3” je modularno, sastavljeno od 5
slobodnostojecih, metalom oklopljenih, vazduhom izolovanih ¢elija sa prekidackim
komorama izolovanim SF6 gasom, za unutrasnju montazu, sa jednostrukim sistemom

sabirnica, osnovnih karakteristika:

- nazivni napon:

- radni napon:

- stepen izolacije SI/LI/AC:
- nazivna struja sabirnica:

- Nazivna podnosiva struja kratkog spoja (1s):

- Unutrasnji luk:
- Frekvencija:

- tip:

- proizvodac:

Struktura RP 10 kV je sledeca:

12 kV;
10 kV;

12kV/170kV/70kV;

630 A;
16kA/1s;

12.5 kA/1s, A-FL;

28kVrms/1min, 75kVrms/peak;

SM6;
Schnaider Electric.

Oznaka celije Opis Tip Dimenzije (mm) Napomena
+K01 Vodna celija IM 375x940x1690 | MSE Lovopromet 3
+K02 Vodna celija IM 375x940x1690 Prikljuéni vod
+K03 Celija sopst.potrosnje ™ 375x940x2050 PotroSnja RP
+K04 Merna ¢elija GBC-B | 750x1020x1690 Merenje el.en.
+KO05 Vodna ¢elija IM 375x940x1690 Priklju¢ni vod

Tabela br.1- Oznake celija RP 10 kV

Ukupna duzina razvodnog postrojenja je 2.250 mm.

Razvodno postrojenje 10 kV bi¢ée povezano sa MSE “Lovopromet 3” preko
energetskog transformatora T1 smestenog u TS 10/0.4 kV “Lovopromet 3”, u celiji
+KO01. Takode, RP 10 kV se prikljuCuje na postojeci dalekovod 10 kV po principu
“‘ulaz-izlaz” preko ¢elija +K02 i +K05, kao i buducih montiranih stubova. Sve navedene
veze biée ostvarene pomoéu srednjenaponskih kablova 10 kV i uzetom AlCe sa

karakteristikama datim u Tabeli br. 1.

Trasa kabla: Lokacija: DuZina: Tip: Presek
(T+SK-(T)11): RP 10 kV kPS%(ilZl bl fom | XHE49-A | 3x(1x35) mm?
?E«S)Zu)b br. 1: RP 10 kV kps%(ilzl bl 10m | XHE49-A | 3x(1x150) mm?
QE:«SJEU)b br. 1: RP 10 kV kps%(ilzl '] 10m | XxHE49-A | 3x(1x150) mm?

Tabela br.2- Kablovske veze RP 10 kV
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Priklju€enje na postojec¢i DV 10 kV na pravcu TS 35/10 kV “Vlase” — TS 10/0,4 kV
“Kula Golemo Selo”, ogranak ka TS 10/0,4 kV “Vojska-Trstena”, na 10 kV izvodu
“Golemo Selo” iz TS 35/10 kV “Viase”

Postojeci dalekovod 10 kV na pravcu TS 35/10 kV “Viase” — TS 10/0,4 kV “Kula
Golemo Selo”, ogranak ka TS 10/0,4 kV “Vojska-Trstena”, na 10 kV izvodu “Golemo
Selo” iz TS 35/10 kV “Vlase” izveden je uzetom AlCe 3x25 mm? i bi¢e zamenjen
uzetom 3x50 mm?. Prikljuc¢ak je predviden preko buduc¢eg armirano betonskog stuba
12/2000 na k.p. br. 8012 KO Golemo Selo, opstina Vlase, Vranje. Stub je jednostruki,
noseci sa nose¢om betonskom konzolom na vrhu i tri potporna izolatora. Izmedu stuba
i zgrade razvodnog postrojenja predvideno je polaganje u zemlju tri jednozilna kabla
tipa XHE 49-A 1x150 mm?, u skladu sa zahtevima datim od strane nadlezne
elektrodistribucije i prema TP-3. Trasa kablova se vrsi u katastarskim parcelama br.
na k.p. br. 8011 i 8012 KO Golemo Selo, opstina Vlase, Vranje.

PrikljuCak na dalekovod se izvodi kao prelaz sa kablovskog voda u nadzemni, na
pomenutom AB stubu. Na vrhu stuba, na nosec¢oj betonskoj konzoli montiraju se
potporni izolatori sa mostovima izmedu dve strane voda. Na 2m od vrha stabla
montiraju se dva linijska vertikalna rastavlja¢a sa odvodnicima prenapona, na strani
stuba sa koje dolaze fazni provodnici. Od svakog faznog provodnika se postavlja
strujna veza do izlaza rastavljata a koja se na fazni provodnik spaja sa najmanje dve
strujne stezaljke.

Kablovski vodovi se postavijaju duz stable stuba i povezuje se na vertikalno
postavljene odvodnike prenpona. Ispod odvodnika prenapona na pogodnom mestu
montiraju se konzole za pri¢vr§¢éenje kablovskih glava, izradena od profilnog Celika, za
koju se pri¢vrScuje svaki provodnik kabla ponaosob. Za zavrSetke kablova koriste se
kablovske glave za spoljasnju montazu, sa kablovskim papucicama kao zavr§ecima,
tip TFTO-3121, Raychem.

Pri dnu stuba, kablovi se stite od mehanickih o§te¢enja najmanje do visine 1.7 miznad
zemlje i do 0.3m u zemlji. Mehnicku zastitu predstavlja U profil dimenzija 100x100x10
mm.

Ruéni pogoni za upravljanje vertrikalnim rastavljaCima montiraju se na stubu na visini
1.5 m od tla.

Prikljuéak u RP 10 kV “Lovopromet 3”

Kablovi se u objekat RP 10 kV “Lovopromet 3” uvode kroz zastitne PVC cevi $100 mm
i polazu u predviden kablovski prostor za polaganje kablova. Priklju€ak sa strane male
solarne elektrane u RP 10 kV se izvodi u ¢eliji br. +K01, dok se sa strane distributivhog
sistema elektricne energije prikljucak izvodi u +K04 i +K05. Kablovi se u celije uvode,
povezuju i pri¢vrSéuju prema preporukama proizvodaCa SN postrojenja. Prema
preporuci proizvodaca, kablovski zavrSetak je okrugla papucica. Kablovi se zavrSavaju
kablovskim glavama za unutra$nju montaZzu ripa TFTI1 3121, Raychem.

Polaganje kablova

Kablovi XHE 49-A 3x(1x150) mm? se polazu direktno u zemljani rov, u skladu sa TP-
3, od zgrade RP 10kV “Lovopromet 3” do armirano betonskog stuba, dok se kabal
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XHE 49-A 3x(1x35) mm? polaze kroz kablovski prostor u okviru zgrade RP+TS 10 kV
“Lovopromet 3”.

Jednozilni srednjenaponski kablovi tipa XHE 49-A se polazZu u trouglastom snopu, koji
se formira provlaCenjem kablova kroz odgovarajucu matricu pri odmotavanju sa tri
kalema. Formirani snop se na svakih 1-2m omotava samolepljivom PVC trakom Sirine
oko 0.1 m. Dozvoljeno je njihovo polaganje i u horizontalnoj ravni, paralelno, s tim da
u tom slu€aju razmak izmedu pojedinih zila mora biti najmanje 0.07m, Sto utiCe na
Sirinu rova.

Projektom je predviden rucni iskop rova dubine 0.8 m i Sirine u dnu 0.5 m. DuZina
kablovskog rova je oko 10 m. Kablovi se polazu u sloju posteljice debljine 0.2 m. Za
posteljicu se koristi meSavina peska i Sljunka granualcije do 4 mm. Ilzmedu dva snopa
u posteljici se postavlja opeka standardnih dimenzija. Kablovi se polazu u blagim
krivinama (“zmijoliko”) radi kompenzacije eventualnih pomeranja i temeperaturnih
uticaja. Na posteljicu se stavlja PVC Stitinik, a iznad nje na oko 0.3m PVC
upozoravajuca traka. ZemljiSte se nabija najmanje u dva sloja mehanickim nabijaCima.

Kablovi se kod kablovskih glava oznacavaju kablovskim tablicama na kojima su
obavezno naznaceni tip i presek kabla, naponski nivo i ime objekta u kome se nalazi
drugi kraj kabla.

Trasa kablova se oznaCava betonskim oznakama za neregulisane terene.
Uzemljenje

Uzemljenje obejekta RP 10 kV ,Lovopromet 3 predvideno je kao temeljni uzemljivac
objekata, pocinkovanom trakom FeZn 4x25 mm? (P25 SRPS N.B4.901). Traku je
potrebno poloZiti u temelj objekta. Temeljni uzemljivac€ objekta izvesti u temeljnoj gredi,
ispod koje nije predvidena hidroizolacija, te je traku potrebno postaviti u armirani
beton. Traku vezati za temeljnu armaturu na svakih 2-3 m. Predvideti povezivanje
uzemljivaCa sa uzemljivaCem trafo stanice i solarne elektrane na rastojanju od
najmanje 1 m od objekta, i na dubini od 0.8 m.

Spojeve izmedu uzemljivaCa treba izvesti pomocu strujnih stezaljki, i/ili ukrasnih
komada, bez busenja ili prekidanja uzemljivaca.

Pre pustanja u rad RP 10 kV “Lovopromet 3” potrebno je izmeriti ukupan otpor
zdruzenog uzemljenja.

Takode, potrebno je predvideti i izvode za povezivanje sa gormobranskim spustovima.

Sa temeljnog uzemljivaCa izvesti izvode, sabirnicu za izjedna¢avanja potencijala za
povezivanje metalnih masa u objektu.

Uzemljenje stuba je potrebno izvesti u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima
za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400
kV (“Sl.list SFRJ” br. 65/88) u vidu dva prstena oko temelja stuba. Takode, predvideti
uzemljenje svih metalnih delova (konzole,nosa¢a, odvodnika prenapona, pogona),
kao i samog stuba, na uzemljiva€ stuba koji ¢e biti povezan na zdruzeno uzemljenje
elektrane.

Uzemljiva¢ objekta RP 10 kV “Lovopromet 3" povezati sa uzemljivatem MSE
,Lovopromet 3“.
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Izjednacavanje potencijala u RP 10 kV ,,Lovopromet 3“

Za potrebe izjednaCavanja potencijala u objektu RP 10 kV “Lovopromet 3” planirati
pocinkovanu traku FeZn 4x25 mm? i FeZn 3x20 mm? postavljenu u vidu prstena,
30 cm od poda na unutrasnjim zidovima objekata sa vezom za temeljni uzemljivac i
izvodima za povezivanje metalnih delova koji u normalnom radu nisu pod naponom.

Premos&céenje i spajanje vrata objekata na osnovnu konstrukciju izvesti je pomocu Cu
pletenice 16 mm? i pocinkovanih zavrtnjeva M8 sa podlo$kom.

Gromobranska instalacija

Prema ¢lanu 6. Pravilnika o tehniCkim normativima za zaStitu objekata od
atmosferskog praznjenja usvaja se | nivo zastite jer je se radi o elektroenergetskom
objektu.

Predvidena je klasiCna gromobranska instalacija u vidu “Faradejevog kaveza” sa
spustnim provodnicima na rastojanju ne vecem od 10 m.

Prihvatni sistem planirati kombinovano, u vidu mreze horizontalnih provodnika |
krovnog pokrivaca objekta (Sirina okca mrezZe za prvi nivo zastite je 5 m).

Minimalni preseci materijala za spustne provodnike i prihvatni sistem od celika je
50 mm?,

Periodi¢na kontrola gromobranske instalacije za prvi nivo zastite vrSi se na svake dve
godine. Ona podrazumeva ispitivanje gromobranske instalacije i vizuelnu kontrolu.

Napomena: Elektroenergetski objekat RP 10 kV “Lovopromet 3" ulazi u prostor
zastitne zone gromobranske hvataljke sa uredajem za rano startovanje za zastitu MSE
“Lovopromet 3”.

Ispitivanje | pustanje u rad

Pre pustanja u pogon treba izvrsiti vizuelni pregled ugradene opreme, proveriti zastitu
od korozije, pritegnutost glavnog strujnog kola i vezu metalnih masa sa sistemom
uzemljenja, kao | merenje napona dodoria | koraka u postrojenju.

Posle polaganja, spajanja i zavr§avanja jednozilnih kablova XHE 49-A sa kablovskim
zavrSetcima, izvrsiti ispitivanje otpornosti izolacije, prema masi, u skladu sa TP3,
koriS¢enjem naizmeniénog napona frekvencije Hz, koji se prikljuCuje izmedu
provodnika | uzemljene elektricne zastite jednozilnog kabla. Ispitni napon se
postepeno podize dok se postigne efektivna vrednos Ui=2,5Uo, u trajanju od 10 min.

Takode izvrSiti naponsko ispitivanje spoljaSnjeg plasta kabla posle zatrpavanja
kablovskog rova. Ispotni jednosmerni napon, 5 kV, se prikljuuje izmedu neuzemljene
elektriCne zastite | zemlje, u trajanju od 1 min.

IzvrSiti merenje napona | struje dodira | koraka prema clanu 83. | 84. Pravilnika o
tehnickim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivhog napona iznad
1000V.
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4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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4.6.1 Tehnicki proracun

4.6.1.1 I1zbor i provera glavnih energetskih kablova i opreme

Razvodno postrojenje 10 kV ,Lovopromet 3“ Ce biti povezano na postojeci
elektrodistributivni dalekovod kablom 10 kV, tip i presek XHE49-A 3x(1x150) mm?Z.
Udaljenost RP 10 kV od pomenutog dalekovoda iznosi oko 10 m. Takode, veza sa
energetskim transformatorima T1 bi¢e ostvarena kablom 10 kV, XHE49-A
3x(1x35) mm?. Energetski transformator bi¢e smesetn u delu zgrade TS 10/0.4 kV
“Lovopromet 3” koja je spojena sa RP 10 kV, i namenjen je za transformaciju
proizvedene elektricne energije u MSE “Lovopromet 3”.

4.6.1.2 Kablovi RP

Srednjenaponski kablovi 10 kV

U skladu sa Tehnickom preporukom br.3 ,Elektrodistribucije Srbije” izvrSen je odabir
srenjenaponskih kablova i tom prilikom su uradeni sledeci proracuni:

ProraCuna opterecenja kablova
Provere zastite kablova od preopterecenja
- Proracuna pada napona na kablovima

o Proracun opterecenja kablova 10 kV

Najveca projektovana struja predvidena da teCe kroz 10 kV kabal XHE49-A 3x(1x150),
na trasi RP 10kV ,Lovopromet 3“- postojec¢i DV 10 kV izvod iz TS 35/10 kV ,Vlase®,
kao i kroz kabl 10 kV, XHE49- A 3x(1x35) mm? na trasi RP 10 kV “Lovopromet 3”- TS
10/0,4 kV “Lovopromet 3”, u redovnom radu je struja iz male solarne elektrne
,Lovopromet 3

Takode, trajno dozvoljena struja 10 kV kabla se izraCunava pomocu izraza:

Loz = kop Ko - kpt “Kpk * Ina

gde je:
lgo, - dozvoljeno strujno opterecenje kablovskih vodova u amperima;
k,, - saCinilac promene dozvolienog strujnog opterecenja kablovskog voda od

faktora opterecenja m, i iznosi 0,75 za stalno industrijsko optrere¢enje (faktor
optereCenja m=1) i iznosi 1 za promenljivo distributivno opterec¢enje (faktor
optereé¢enja m=0.7);

ke - sacinilac promene dozvoljenog strujnog opterecenja kablovskog voda od
temeperature tla 6: na dubini polaganja kabla, i u opsegu +5°C < 8:< +40 °C, raCuna
se prema izrazu kg; =1 + 0,007 - (20 - 6t);

k. - saCinilac promene dozvoljenog strujnog opterecenja kablovskog voda od
specificne toplotne otpornosti tla pt, i dobija se iz tabele 25.2.1 TP-3;

k,, - sacinilac promene dozvoljenog strujnog opterecenja kablovskog vodda od
broja polozenih vodova bk u rovu i medusobnog udaljenja kablovkskih vodova ,a“ i
dobija se iz table 25.2.2 TP-3;
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Ind - naznacena vrednost dozvoljenog strujnog optereéenja kablovskog voda u
amperima (A), kataloSka vrednost ili tabele 25.2.3a i 25.2.3b TP-3.

Proracun opterecenja srednjenaponskih kablova prikazan je u tabeli br.3.
o Prorac¢un pada napona kabla 10 kV

Pad napona na srednjenaponskim kablovima 10 kV moZe se izraCunati pomocu
sledeceq izraza:

\/g'luk
10 - U

u= “(r-cos@ +x-sing) -1

gde je:

u — ukupni pad napona (%);

luk — struja optereéenja (A);

U- nazivni napon (V);

r- poduzna raktansa kabla (Q/km);
X — poduzna impedansa(Q/km);
cos ¢ - faktor snage;

| — ukupna duZina kabla.

Rezultat pada napona na odabranom srednjenaponskom kablu dat je u tabeli br. 4.
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RP 10 KV: XHE49- A
1 DV 10 k\/ 999 10000 0.95 60.17 D 80 1.6 | 0.75/0.86 | 0.82 1 128 | 151.3 | 166.9| 334 |176,7 |zadovoljava | zadovoljava | 3x(1x150)
mm?
TS-T1: RP : : XHE49- A
2 10 kv 999 10000 0.95 60.17 D 80 16 | 0.75/0.86 | 0.82 | 1 | 128 | 151.3 | 166.9| 152 |80.39|zadovoljava | zadovoljava 3x(1x35) mm?

Tabela 3. Provera zaStite kablova 10 kV od preopterecenja

1 RP 10 kV:DV 10 kV 999 1 999 10 0,265 0.106 150 10 0.00079

2 TS-T1: RP 10 kV 999 1 999 10 1,54 0.14 35 10 0.005

Tabela 4. Pad napona na kablu 10 kV
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4.6.1.3 Proracéun struje kratkog spoja RP

Proracun struje kratkog spoja u elektroenergetskim sistemima namenjen je za izbor
opreme i efikasan rad elektricne zastite.

KarakteristiCne vrednosti struja kratkog spoja u elektroenergetskim sistemima, a koje
sluZe za odabir opreme, su sledece:

- Pocetna (suptranzijentna) simetri¢na struja kratkog spoja (k")
- Prolazna (tranzijentna) simetricna struja kratkog spoja (I«’)

- Trajna struja kratkog spoja (lk)

- Temena vrednost struje kratkog spoja (ip)

- Simetri¢na struja iskljuéenja kratkog spoja (Iv)

- Termicka ekvivalentna struja kratkog spoja (l)

U okviru proracuna struje kratkih spojeva na mestu priklju¢enja RP uzeti su u obzir i
podaci o energetskom transformatoru 10/0,4 kV u TS, snage 630 kVA, kao i kablovima
naponskog nivoa 10 kV, kojim je RP povezano sa TS-om i sa srednjenaponskom
mrezom.

o Proracun struje kratkih spojeva na sabirnicama 10 kV u RP 10 kV

Za izbor rasklopne opreme u RP 10 kV neophodno je izraCunati vrednost struja
tropolnog kratkog spoja. Na osnovu dobijenih tehnickih uslova za prikljuCenje na
DEES stvarna vrednost struje na mestu prikljucka u subtranzijentnom periodu iznosi
I, = 0,536 kA, dok je odnos R/X=1,54. S obzirom da je prema TP br. 01 ED Srbije
maksimalna dozvoljena trofazna simetriCna struja (snaga) kratkog spoja u mrezi
naponskog nivoa 10 kV iznosi 14,5 kA (250 MVA), pa oprema koja se ugraduje je
potrebno da zadovolji proraCunate struje kratkog spoja na osnovu vrednosti iz tehniCke
preporuke.

Na osnovu ovih podataka mozemo izraCunati impedansu kratkog spoja 10 kV-ne
mreze:

Mreza
Sks = 250MVA, 10 kV
B 1.1-U? 0440
me Sks o
R, =0.1-X,, =0.044 Q
Kablovi

Rl =l'rk/Nk

Xl =1 .xk/Nk
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gde je:

I- duzina kabla u (km);

X, — poduzna impedansa kabla (Q/km);

¢ - poduzna reaktansa kabla (Q/km);

N, — broj paralelno postavljenih kablova po izvodu.

Dobijeni razultati za svaki kabl ponaosob predstavljeni su u tabeli br. 5.

Relor Duzina Nk Presek kabla Ri Xi

. Trasa | (km ) r(Q/km) | x(Q/km) Tip kabla A (mm?) Q) Q)
1 TS-T1: RP 10 kV 0,01 1.54 0.14 1 | XHE49-A 35 0,0154 0,0014
2 | RP10kV:DV10kV | 0,25 0.265 0.106 | 1 | XHE49-A 150 0,067 0,0265

Tabela 5. Proracunate vrednosti otpora 10 kV kablova

Energetski transformator T-1:

Sn=1000kVA; Un=10kV; ux=6%; I=57,73A; I'= 1443,38A; Pcu=13500W; Pre=1750W.

Ukupne vrednosti aktivne i reaktivne komponente impedanse kratkog spoja na

u, Up
=——"=60
£7100 S,
PCu
R, =—==1350
DL

Xt:/ZZ—RZ:SBSQ

srednjenaponskim sabirnicama 10 kV iznosi:

Rrpiokv = Rm + Rirst1-rp 10kv TR irst1-pv + Rea

RHTS == 1,4’8 .Q.

Xurser = Xm + Xirse1-rp 10kv X 11st1-rov + X1

XHTSS == 6,32 Q

Vrednost imepedanse kratkog spoja na sabirnicama 10 kV u RP iznosi:

Zyrse1 =

1,482 + 6,322 = 6,49 O




4-sveska elektroenergetskih instalacija IDR za RP 10 kV , Lovopromet 3“ 2024

Vrednost struje tropolnog kratkog spoja za kvar na sabirnicama 10 kV racuna se iz
sledeceqg izraza:

I _c Uy
kTSt1 — \/§ . ZHT55

gde je: c-naponski faktor, i za naponski nivo 10 kV iznosi 1.1.
Lirses = 0.98 kA

Maksimalna temena vrednost tropolne suptranzijentne struje kratkog spoja ip
(udarna struja) se izraCunava prema standardu SRPS EN 62271-100, i to:

ip=k'\/i'1k"

gde je:
k — numericki faktor.

Faktor k se prema standardu SRPS EN 60909-0 izraCunava pomoc¢u sledecée

relacije:
3R

k=1,02+098e x =1,15
Nakon zamene u gornju relaciju za temenu vrednost struje kratkog spoja dobijamo:
i, = 1,59 kA
Ovo je ujedno struja merodavna za proveru aparata na dinamic¢ko naprezanje ldyn.

Simetri¢na struja isklju€enja kratkog spoja (Ib) se izraCunava prema standardu SRPS
EN 62271-100, i to:

Ib =u- Ik" = 0.98 kA

gde je:
U — numericki faktor, i priblizno je jednak 1 za kvarove daleko od generatora.

TermiCka ekvivalentna struja kratkog spoja (ltn) neophodna za proveru termicke
izdrZljivosti opreme se izraCunava prema standardu SRPS IEC 60909-0, i to:

Iin =I,';-\/m+n
gde je:
I, - efektivna vrednost subtranzijentne struje simetri¢nog kratkog spoja;
m- faktor odavanja toplote usled jednosmerne komponente struje kratkog spoja;
n - faktor odavanja toplote usled naizmeni¢ne komponente struje kratkog spoja.

NumeriCke faktore m i n odredujemo iz grafika iz standarda SRPS IEC 60909-0, a
na osnovu funkcije trajanja struje kratkog spoja (Tk) i faktora (k), odnosno kao
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funkcija trajanja struje kratkog spoja (Tk) i odnosa struja (Ik“/Ik). Za distributivne
mreze moze se uzeti da je .

Felly =1

1
i~ | [ ][]
" T - T P | =
o \\\Qh\_,\'\\\\\ H\““-m_ Trj\
. RS T ~
0.7 \\ :& '\\\' 2 \_‘ [T
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I
\\\ \":‘? \\"\\\. “-""
0.5 Q v R \
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-
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i IEC 10473
Slika 2. Faktor m, razvijena toplota od jednosmerne
komponente struje
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Slika 3. Faktor n, razvijena toplota od naizmenicne
komponente struje

Kako su Tk= 0,5s, k=1,07, ocitane vrednosti za faktore m i n sa slika 2. i 3. su:

m
n

0.
1

Konacno, efektivha vrednost struje kratkog spoja za t=0,5 sec, merodavna za
termiCko naprezanje je:

IthRPlOkV = 098 - VO + 1 = 098 kA
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4.6.1.4 Proraéun uzemljivac¢a objekta

UzemljivaC objekta se sastoji od temeljnog uzemljivaca RP 10 kV koje je planirano da
se uradi pocinkovanom trakom FeZn 4x25 mm2 koja se polaze u temelj objekta.
Takode, zbog male povrSine koju zauzima objekat planirano je formiranje joS jednog
prstena oko objekta, kao i povezivanje na uzemljenje MSE ,Stupnica“.

Otpor temeljnog uzemljivaca raCuna se prema obrascu:

0,44 p
Rt = \/g

gde je:

R- otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca;
p- specificna elektri¢na otpornost tla (100Qm);
S- povrsina koju zauzima objekat (plus prsten).

Na osnovu svega navedenog otpornost temeljnog uzemljivaca RP 10 kV ,Stupnica®
iznosice:
~0,44-100

R, = =570
‘ V58

Napomena: Otpornost uzemljivac¢a bi¢e znatno manja nakon formiranja zdruzenog
uzemljivata MSE ,Lovopromet 3% TS 10/0,4 kV i RP 10 kV ,Lovopromet 3.
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hvataljkom

Zastitna zona DV 10 kV

Buduci 10kV stub

§
\ o

10 KV vod (budugi)

JUGELEKTRO

Investitor:
Lovo promet doo

Radni¢ka br. 20, 17501 Vranje

4 - PROJEKAT ELEKTROENERGETIKE

Objekat:

RP 10 kV "Lovopromet 3", na k.p. br.
8011 i 8012 KO Golemo Selo, opstina
Vlase

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Milo$ Popovic dipl.inZ.el.
BROJ LICENCE:

350 P828 18

Datum:

Jun, 2024,

Ozn.tehn.dok:
IDR

Naziv crteza:
RP 10 kV "Lovopromet 3"- trasa kablova 10 kV

Razmera: Crtez br.: E.3

N/A List br. 3
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Legenda:

2- RP 10 kV Lovopromet 3

+KO01- vodna ¢elija 10 kV, tip IM, dimenzije 375x940x1690 (prikljuenje MSE)

+K02- vodna ¢elija 10 kV, tip IM, dimenzije 375x940x1690 (prikljuCenje na postojeci DV 10 kV)

+K03- Celija sopstvene potrosnje 10 kV, tip TM, dimenzije 375x940x2050 (sopstvena potrosnja RP 10 kV)
+K04- merna celija 10 kV, tip GBC-B, dimenzije750x1020x1690 (merenje elektritne energije)

+K05- vodna Celija 10 kV, tip IM, dimenzije 375x940x1690 (prikljuCenje na postojeci DV 10 kV)

JUGELEKTRO

Investitor:
Lovo promet doo

Radnicka br. 20, 17501 Vranje

4 - PROJEKAT ELEKTROENERGETIKE

Objekat:
RP 10 kV "Lovopromet 3" na kp br.
8011 i 8012 KO Golemo Selo, Vlase

MiloS Popovic dipl.inz.el.
BROJ LICENCE:
350 P828 18

Ozn.tehn.dok: | Datum:
IDR Jun, 2024.

Naziv crteza:
RP 10 kV "Lovopromet 3"- osnova

Razmera: CrteZzbr.:| E4

N/A List br.
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JUGELEKTRO

Investitor:
Lovo promet doo

Radnicka br. 20, 17501 Vranje

4 - PROJEKAT ELEKTROENERGETIKE

Objekat:

RP 10 kV "Lovopromet 3" na kp br.
8011 i 8012 KO Golemo Selo, Vlase

MiloS Popovic dipl.inz.el.
BROJ LICENCE:
350 P828 18

Ozn.tehn.dok:
IDR

Datum:
Jun, 2024.

Naziv crteza:

RP 10 kV "Lovopromet 3"- poprecni presek

Razmera:

Crtezbr.:| E.5

N/A

List br. 5
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+KO01 +K02 +K03 +K04 +K05
IM IM ™ GBC-B IM
Vodna celija Vodna celija Celija sopstvene potrosnje Merna celija Vodna celija

JUGELEKTRO

Investitor:
Lovo promet doo

Radnicka br. 20, 17501 Vranje

4 - PROJEKAT ELEKTROENERGETIKE

Objekat:
RP 10 kV "Lovopromet 3" na kp br.
8011 i 8012 KO Golemo Selo, Vlase

MiloS Popovic dipl.inz.el.
BROJ LICENCE:
350 P828 18

Datum:
Jun, 2024.

Ozn.tehn.dok:
IDR

Naziv crteza:
RP 10 kV "Lovopromet 3"-jednopolna Sema

Razmera:

N/A

Crtezbr.:| E.§
List br. 6
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Nominalni napon opreme: ...........ccoooiiiiiiiiiiicnnene
(= Lo o TN g F=T oo ] o P
Unutrasnji luK: ...

Frekvencija: .......ccceeeeeii i
[Zzolacioni NIVO: ......cooiiiiiiiec e

Nominalna struja sabirnica: ............cccceevviviiiennnn.

Tip postrojenja: SM6 -TM + IMx4 + GBC-Bx2

12 kV

10 kV

12.5 kA / 1 sec, A-FL
16 kA /1 sec

50 Hz

28 kVrms / 1min

75 kVrms / peak
=630 A

JUGELEKTRO

Investitor:
Lovo promet doo

Radnicka br. 20, 17501 Vranje

4 - PROJEKAT ELEKTROENERGETIKE

Objekat:
RP 10 kV "Lovopromet 3" na kp br.
8011 i 8012 KO Golemo Selo, Vlase

MiloS Popovic dipl.inz.el.
BROJ LICENCE:
350 P828 18

Ozn.tehn.dok: | Datum:
IDR Jun, 2024.

Naziv crteza:
RP 10 kV "Lovopromet 3"- prednji izgled celija

Razmera: CrteZbr.:| E.7

N/A List br. 7
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JUGELEKTRO

Investitor:
Lovo promet doo

Radnicka br. 20, 17501 Vranje

4 - PROJEKAT ELEKTROENERGETIKE

Objekat:

RP 10 kV "Lovopromet 3" na kp br.
8011 i 8012 KO Golemo Selo, Vlase

MiloS Popovic dipl.inz.el.
BROJ LICENCE:

Ozn.tehn.dok:

IDR

Datum:
Jun, 2024.

Naziv crteza:

350 P828 18 RP 10 kV "Lovopromet 3"-osnova RP 10 kV
Razmera: Crtezbr.:| E.8
N/A List br. 8
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Air insulated switchgear
Up to 36kV

Schneider
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https://www.se.com/ww/en/work/products/product-launch/sm6/
https://www.se.com/ww/en/work/products/product-launch/sm6/

General characteristics

Operating conditions

In addition to its technical characteristics,
SM6 meets requirements concerning
safety of life and property as well as ease
of installation, operation and protecting
the environment.

SM6 units are designed for indoor installations.

Their compact dimensions are:

375 to 1500 mm width
1600 to 2250 mm height
840 to 1400 mm depth...

... this makes for easy installation in small rooms or prefabricated substations.
Cables are connected via the front.

All control functions are centralised on a front plate, thus simplifying operation.

PM108615

The units may be equipped with a number of accessories (relays, toroids,
instrument transformers, surge arrester, control and monitoring, etc.).

Normal operating conditions

Ambient air temperature
+ Less than or equal to 40°C
+ Less than or equal to 35°C on average over 24 hours

«  Greater or equal to -5°C.

Altitude

+ Less than or equal to 1000 m

+ Above 1000 m, a derating coefficient is applied (please consult us).

Solar radiation

= No solar radiation influence is permitted.

Ambient air pollution

+No significant pollution by dust, smoke, corrosive and/or flammable gases,
vapours or salt.

Humidity

« Average relative humidity over a 24 hour period, less than or equal to 95%

« Average relative humidity over a 1 month period, less than or equal to 90%
«Average vapor pressure over a 24 hour period, less than or equal to 2.2 kPa
» Average vapor pressure over a 1 month period, less than or equal to 1.8 kPa.

For these conditions, condensation may occasionally occur. Condensation can be
expected where sudden temperature changes occur in periods of high humidity.

To withstand the effects of high humidity and condensation, such as breakdown of
insulation, please pay attention on Civil Engineering recommendations for design
of the building or housing, by suitable ventilation and installation.

Seismic (for 24 Kv and 36 kV):

+ Upto 0.5 g (horizontal) and 0.4 g (vertical)

« Class 2 for 24 kV and Class 1 for 36kV

» According to standards IEEE-693/2005 and EN 60068-3/1993 for the
24 kV and 36 kV

Severe operating conditions (please consult us).

38 | SM6 Catalog schneider-electric.com



General characteristics Standards

|EC standards

SM6 units meet all the following

standards and specificationS' 62271-200 High-voltage switchgear and controlgear - Part 200:
' A.C. metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltage
IEC standards above 1kV and up to and including 52 kV.
UTE standards for SM6-24 62271-1 High-voltage switchgear and controlgear - Part 1:
EDF specifications for SM6-24 Common specifications.
SEISMIC standards for 24 kV 62271-103 High voltage switches - Part 1: switches for rated voltages above
1 kV and less or equal to 52 kV.
62271-105 High-voltage switchgear and controlgear - Part 105:
High voltage alternating current switch-fuse combinations.
60255 Electrical relays.
62271-100 High-voltage switchgear and controlgear - Part 100:
High-voltage alternating current circuit breakers.
62271-102 High-voltage switchgear and controlgear - Part 102: High-voltage
alternating current disconnectors and earthing switches.
61869-2 Instrument transformers - Part 1: Current transformers.
61869-3 Instrument transformers - Part 2: Voltage transformers.
60044-8 Instrument transformers - Part 8: Low Power Current Transducers.
62271-206 High-voltage prefabricated switchgear and controlgear assemblies

- Voltage presence indicating systems.

62271-304 High-voltage switchgear and controlgear - Part 304:
Design classes for indoor enclosed switchgear and controlgear for
rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV to be used in
severe climatic conditions.

SEISMIC standards for 24kV

|IEE-693 2005 IEEE Recommended Practice for Seismic Design of
Substations

EN600068-3-3 1993 Environmental testing-Part 3:
guidance, Seismic test methods for equipments

UTE standards for 24 kV

NFC 13.100 Consumer substation installed inside a building and fed by
a second category voltage public distribution system.

NFC 13.200 High voltage electrical installations requirements.

NFC 64.130 High voltage switches for rated voltage above 1 kV and less
than 52 kV.

NFC 64.160. Alternating current disconnectors and earthing switches

schneider-electric.com SM6 Catalog | 39
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XHE 49, XHE 49-A (N2XS(F)2Y, NA2XS(F)2Y)
) B Standard: SRPS N.C5.230
= g - Nazivni napon U,/U: 6/10 kV 12/20 kV  20/35 kV
Ispitini napon: 15 kV 30 kV 50 kV
KONSTRUKCIJA

Provodnik: viSeZi¢ni sabijen provodnik klase 2, prema SRPS N.C0.015, izraden od bakra za kabel XHE
49, aluminijuma za kabel XHE 49-A

Unutrasnji slaboprovodljiv sloj

Izolacija: umreZen polietilen (XPE).

Spoljni slaboprovodljiv sloj: ekstrudovan i ¢vrsto zalepljen za izolaciju.

Unutrasnji zaptivni sloj: omot od slaboprovodljive vodonepropusne trake preko ekstrudovanog sloja koji
sluzZi kao posteljica za elektricnu zastitu i dodatna zastita izolaciji od prodora vode duZ ekrana.
Elektriéna zastita: omot od meko Zarenih bakarnih Zica sa kontraspiralom od meke bakarne trake.
Zaptivni sloj: omot od vodonepropusne trake

Plast: posebno izabran polietilen (PE)

Boja plasta je crna.

PRIMENA

NajceS¢e se upotrebljava u elektrodistributivnim mreZzama, industrijskim sistemima, kao i u razvodnim
postrojenjima srednjeg i visokog napona, termoelektranama i hidroelektranama, kada su kablovi izlozeni
dejstvu vlaznih i agresivnih sredina. PolaZzu se u zatvorenim prostorijama, kablovskim kanalima,
slobodnom prostoru, na regalima kao i u zemlji i vodi.

TEHNICKI PODACI

Najvisi radni napon:

- za kablove 6/10 kV - 12 kV
- za kablove 12/20 kV - 24 kV
- za kablove 20/35 kV - 42 kV

Dozvoljena temperatura provodnika:

- u radu (pri stalnom opterecenju), najvise + 90°C

- u kratkom spoju (najduze 5 s), najviSe + 250°C

- kratkotrajno u nuznom pogonu do + 130°C

Dozvoljena temperatura okoline:

pri postavljanju, najniza + 5°C

Poluprecnik savijanja, najmanje 15D (D — pre€nik kabela)

Podaci za standardne konstrukcije

XHE 49 XHE 49-A
nxq/ g,
mm? Cu broj D~ Q-~ Al broj Cu broj D~ Q-~
kg/km mm kg/km kg/km kg/km mm kg/km
6/10 kV
1x95/16 1094 31.0 1490 276 182 31.0 885
1x120/16 1334 32.0 1701 348 182 32.0 1005
1x150/25 1723 32.5 2136 435 283 32.5 1162
1x185/25 2059 34.5 2468 537 283 34.5 1293
1x240/25 2587 37.5 3058 696 283 37.5 1533
1x300/25 3163 41.5 3700 870 283 41.5 1797
12/20 kV
1x95/16 1094 34.5 1700 276 182 34.5 1090
1x120/16 1334 36.0 2036 348 182 36.0 1242
1x150/25 1723 38.0 2270 435 283 38.0 1379
1x185/25 2059 41.5 2695 537 283 41.5 1610
1x240/25 2587 42.0 3280 696 283 42.0 1754
1x300/25 3163 45.0 3960 870 283 45.0 2043
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XHE 49 XHE 49-A
nxq/ g,
mm? Cu broj D~ Q-~ Al broj Cu broj D~ Q-~
kg/km mm kg/km kg/km kg/km mm kg/km
20/35 kV
1x95/16 1094 42.5 2051 276 182 42.5 1465
1x120/16 1334 44.0 2310 348 182 44.0 1508
1x150/25 1723 45.0 2742 435 283 45.0 1768
1x185/25 2059 48.5 3185 537 283 48.5 1985
1x240/25 2587 52.5 3865 696 283 52.5 2306
1x300/25 3163 49.0 4280 870 283 49.0 2569

g — nazivni presek provodnika,

gy — hazivni presek elektricne zastite,
D — precnik kabela,

Q — masa kabela




STUBOVI
POLES

"BETONJERKA" - ALEKSINAC

PREDUZECE ZA PROIZVODNJU BETONSKIH

STUBOVA, TRAFO-STANICA | PRATECIH

. ) ) ELEMENATA ZA 1ZGRADNJU | ODRZAVANJE

Armirano betonska stablé za nadzemne elektroenergetske E R OEMERGETENI CRIEKATA
vodove 0.4kV, 10kV, 20Kv i 35kV.

Ul. Autoput b.b.

18220 Aleksinac

info@betonjerka-al.rs

www.betonjerka-al.rs

TELEFONI: ++381(0)18 804-320,

+4381(0)18 804-412,

* Reinforced concrete poles for overhead electricity lines ++381(0)18 804-835,

2 ; ++381(0)18 804-321,
nominal voltage 0.4kV, 10kV, 20Kv i 35kV. ++381(0)18 804-236

FAKS: ++381(0)18 806-022
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STUBOVI 10/04kV - POLES 10/04kV

)
|
Ornaka Dutina Preénik Preénik Debljina Teiina Horiz. sila
stuba ‘ zida u vrhy
Lenght | Diametre Diamatre Wall Weight Horiz. top
Pole thickness force
mark L(m) D(m) d(m) b(em) kg kN

BA8/2200-315 80 0,25 0,13 6 500 2315
BA8/400-1000 80 0,36 0,20 11,75 1300 410
{ {
BAS#/1250-2000 80 0,385 0,265 8 1400 12,5-20
BA9/200-315 9.0 0,265 0,13 6 600 2315
} 4 | 4
BA9/400-1000 9.0 0,38 0,20 1,75 1400 410
4 4 4 { 4
BA9/1250-2000 9.0 0,40 0,265 8 1920 12,520
! ! 3 i 4 4
|
| BA10/250-400 10,0 028 0,13 6 760 254
} 4 S + + 4
BA10/500-1000 | 10,0 0,37 0,22 8 1740 5-10
- 741»; - — — i 4
BA10/1250-2000 10,0 0,46 0,26 10 2060 12,5-20
4 L — 4 4
BA11/250-400 1,0 0,295 0,13 6 900 2,54
BA11/500-1000 11,0 0,385 0,22 8 1980 5-10
BA11/1250-2000 1.0 0,48 0,26 " 2600 12,5-20
e e e - F =
BA12/250-400 12,0 0,31 0,13 6 980 2,54
BA12/500-1000 12,0 0,40 I 0,22 8 2280 5-10
BA12/1250-2000 12,0 0,50 0,26 " 2760 12,5-20
BA13/250-400 13,0 0,325 0,13 6,75 1200 2,54
BA13/630-1000 13,0 0,415 0,22 8,75 2420 6,3-10
BA13/1250-2000 13,0 0,52 0,26 12 2960 12,5-20

KONZOLE 10/04kV - CANTILEVERS

Oznaka ‘ ‘ { |
konzole L D ‘ d H H1 | G
Cantilever (m) (m) | (m) (em) \ (em) (kg )
mark \ ‘\
\
M / 160 - 630 0,40 0,25 0,14 85 85 125
s
M/ 160 - 630 0,68 0,43 0,24 12 12 “
—
M/ 160 - 630 0,68 0,48 0,28 12 12 s
V /160 - 630 2,00 0,32 0,17 8 15 88
V /160 - 630 2,33 0,40 0,26 10 16 135
V /160 - 630 2,33 0,50 0,30 10 16 160
R/ 160 - 630 3,07 0,36 0,15 10 18 175
R/ 160 - 630 3,07 0,48 0,24 10 18 210
R/ 160 - 630 3,07 0,50 0,28 10 18 265




T @ 35kV - STUBOVI | KONZOLE
Ll

35kV - POLES AND
CANTILEVERS

. STUBOVI 35kV - POLES 35kV

Oznaka Duzina Precnik Precnik Debljina Tezina Horiz. sila
stuba zida u vrhu
Lenght Diametre Diametre wall Weight Horiz. top
Pole l thickness ‘ force
mark L(m) D(m) d(m) b(cm) kg ; kN
1
BA14/315-2000 14 0,509 0,26 9 2718 3,15-20
BA15/630-2000 15 0,527 0,26 9,15 3425 6,3-20
BA18/1000-2000 18 0,58 0,26 9,55 4585 10-20
]
BA21/1000-1250 21 0,63 0,26 10 5635 10-125 |
!
OPSTI PODACI

Betonjerka Aleksinac ve¢ 40 godina ima u svom proizvodnom programu
sve vrste betonskih stubova za nadzemne elektroenergetske vodove,
duzina od 8m do 21m. Ovi stubovi mogu da se koriste i za javnu
rasvetu i PTT vodove. Stubovi se izradjuju u celicnim kalupima, marke
betona MB 30 i MB 40. Ugradjeni materijal je pod stalnom kontrolom
vlastite laboratorije a redovno atestiranje vrSi ovlasceni institut.

Temelji se rade na licu mesta, dimenzije zavisno od nosivosti tla.

GENERAL INFORMATION

For 40 years now, Betonjerka Aleksinac has in its production program
all kinds of reinforced concrete poles for overhead lines, 8m to 21m
long. These poles can be used for street lights and post lines. Poles
are manufactured in steel moulds, concrete grades C30 and C40.

The materials are regularly controlled by our own laboratory, and poles
are regularly checked by the authorised institution.

Foudations are in-situ, dimensions depend on soil bearing capacity.
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